tal

ien

rsos naturais

=
£
<
o_
w5
B




AGUDE DO COTE
FELIPE GUERRA/RN

!# P RDG EL RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL

2/104

RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL

ACUDE DO COTE
FELIPE GUERRA/RN

657000 657750

9388500

/G UDE DOICOTE

9387750

657000 657750

9388500

9387750

PROGEL

Gestio de recursos naturais

,@ P RDG EL @progelcombr @ (84) 3317-5233 @ progel@progel.com.br

,)\Ji;r-i oy )‘},ut ole Saace

Responsavel técnico



) N . A
RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL
A{P’PROGEL AGUDE DO COTE 3/104

FELIPE GUERRA/RN

SUMARIO
1. INTRODUGAD.......coiiiriciccceses e se s se s se s e ss e sessessessesaesasssnsnnsnnan 6
2, IDEN'[IFICA(;AO DO EMPREENDIMENTO E EMPREENDEDOR
RESPONSAVEL PELO RELATORIO .......cccucceiiiiiirnnnnes Erro! Indicador n&o definido.
2.1 EMPREENDEDOR RESPONSAVEL .......... Erro! Indicador nao definido.
2.2. EMPRESA RESPONSAVEL PELO RELATORIO ...........c..coccoviennn. 7
3. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO......c.ccevmemrmrrneneeens s e senans 8
3.1. APRESENTACAO DA BACIA HIDROGRAFICA E MICROBACIA................. 13
3.2. ANALISE MORFOMETRICA DA BACIA HIDROGRAFICA .................... 17
3.2.1 Dados da sub-bacia hidrografica.........ccccccemeciiiiiiiiiiiecccc s 18
3.2.2 Padrao de drenagem...........cccccceieremmenisrremmnsssmennssssssssnsssssssnnnsssssssnnssssenes 18
3.3. ANAL[SE HIDRICO DA REGIAO — CARACTERIZAGAO DAS
PRECIPITACOES PLUVIOMETRICAS ...t 25

3.4. FONTES POLUIDORAS E CARACTERIZAGAO DAS OCUPAGOES
(EDIFICACOES (COMUNIDADES), FRUTICULTURA, ATIVIDADES

PETROLIFERAS ..ottt 32
3.5. AVALIAGAO PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICOS.......38
3.5.1. Andlises fisico-quimicadaagua....................ccccriiiiiii e, 38
3.56.2. Coletas e analises biolégicas...................cccoeeiiiiiiiiiiiiii . 41
3.5.2.1. Analise da qualidade de sedimentos .....................cc..c.ooiiei, 41
3.5.3. Localizagao dos Pontos de Amostragem..................cccceeevvviiinnnns 43

4  RESULTADOS E DISCUSSOES ......ccceeererietrerresessessessesesessessessssssssssssssens 47
41  ANALISE FiSICO-QUIMICADA AGUA ..., 47
4.2  ANALISE DA MICROBIOLOGIADA AGUA...............coooiuiiiiicicens 52
4.3 AVALIAGAO DA INTEGRIDADE BIOTICA (EPA) ........cccoooveveveree. 64
4.4 ANALISE COMPARATIVA ENTRE AS CAMPANHAS 2023/2025 ......... 69

I o7 0 1 X[ o HLU 1= Yo TN 72
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ccceieteieeieneneerseseseesessssesssssssesssssssssenes 74
A =T LT i o = od [0 77
2 1 1 79

) .
A‘;r P RDG EL @progelcombr ©(84) 3317-5233 progel@progel.com.br

Responsavel técnico



) N . A
RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL
A= rPROGEL AGUDE DO COTE 4/104

FELIPE GUERRA/RN

Lista de Figuras

Figura 1 - Visualizagao ampla da poligonal do campo de petréleo e destaque

para presenca de trecho do agude do cote..........cccevreeeecciiiiiiirinree s 8
Figura 2 - Posicao da area em estudo, em relagao ao municipio de Felipe
Guerra e estado do Rio Grande do Norte.........ccueeeeciiiiiiiiiinrie e 9
Figura 3 - Visualizagao da posi¢cao do agude estudado em relagao ao municipio
e campo de produgao Asa BrancCa............ccormmmmmeeeriiinininnnssssss s 10
Figura 4 - Mapa de localizacao do Agude do Cote. ........cccoorrrrrrremmncccciieereeeeeenenes 11
Figura 5 - Informagoes hidrolégicas do municipio de Felipe Guerra/RN. .......... 14
Figura 6 - Mapa da bacia hidrografica............ccooommimiiecccciiiierrrrecce e 15
Figura 7 - Principais tipos de padrao de drenagem: (a) dendritica; (b) treliga; (c)
retangular; (d) paralela; (e) radial e (f) anelar (CHRISTOFOLETTI, 1980). .......... 19
Figura 8 - Visualizagao da microbacia...........cccccoummmmmmmmmmniniieneeeeeennnnnannnes 21
Figura 9 - Hierarquia Fluvial da sub-bacia do Rio Apodi-Mossoro..................... 22
Figura 10 - Hipsometria e declividade da bacia hidrografica Apodi Mossoré6 ...26
Figura 11 - Relatério EMAPRN referente aos ultimos 03 anos..............cccceeeeeeee. 28
Figura 12 — Visualizagao geral agude do Cote, zona rural de Felipe Guerra/RN.
.................................................................................................................................. 31
Figura 13 - Visualizagao das atividades antrépicas no entorno da area em
ESTUO. .o 37
Figura 14 — Registros da coleta de amostras para analise de qualidade da agua,
X o3 Lo [0 Lo 0o - PRSP 40
Figura 15 — llustragcdo de momento de coleta de amostra de sedimentos nos
pontos no Agude do Cote e alguns materiais utilizados. .......cccccccceiiirrrrinnneee.. 42
Figura 16 - Figura dos pontos de amostragem na area em estudo. ................... 44
Figura 17 - Mapa de localizagao dos pontos de coleta e analise da agua do
Acgude de Cote. ......ooeiiiiiiiiiiii i ——————— 45
Figura 18- Fotografias ilustrativas dos locais de amostragem em maio de 2025.
.................................................................................................................................. 46

Figura 19 — Mapa de analises fisico-quimicas nas parcelas que compdem o
Agude do Cote. .....ooiiiiiiiiiece e ————— 51
Figura 20- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 1 ...52
Figura 21- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 2 ...52
Figura 22- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 3 ...52
Figura 23- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 4 ...53
Figura 24- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 7 ...53
Figura 25 - Densidade fitoplancténica (Ind/mL) em ecossistemas aquaticos no
entorno do municipio de Felipe Guerra-RN, em maio/2025...........cccccceeevrrvenncennes 57
Figura 26 - Densidade de organismos zooplancténicos em ecossistemas
aquaticos distribuidos no entorno do municipio de Felipe Guerra-RN, em

L T= 1070172 59
Figura 27 - Foto representativa da cobertura e estagios de decomposicao das

macroéfitas aquaticas na estagcao de coleta ..., 62
Figura 28 - Visualizagao da area com vegetagao submersa................ccceeeveeennnee. 65
Figura 29 - Visualizagao da area com acumulo de sedimentos. ............ccccuuuuneee 66
Figura 30 - Visualizagao da area com solo exXposto. ..........cccceerremmnncciiiisrrennennnnnns 67

) .
A | | r P RDG E L progeLcom‘br © (84) 3317-5233 progel@progel.com.br
e |

Responsavel técnico



AGUDE DO COTE 5/104

). . X
A = r PROGEL RELATORIO DE AVALIACAO AMBIENTAL
e | FELIPE GUERRA/RN

Lista de Tabelas

Tabela 1- Identificagao do empreendedor................... Erro! Indicador n&o definido.
Tabela 2- Informago6es cadastrais da empresa responsavel pelo relatério......... 7
Tabela 3 - Caracteristicas morfomeétricas .......ccccccccceeiiiiiiiiriresccc e 17
Tabela 4 - Hierarquia fluvial...........cooeemmeeeeeeeecrr s 23
Tabela 5 - Densidade de drenagens da sub-bacia do Rio Apodi-Mossoro. ....... 24
Tabela 6 - Classificagao de densidade de drenagens.......ccccccceeeeiiiiiirrreeeennccenn. 24
Tabela 8 - Coordenadas dos pontos de coletas das analises quimicas e
o e Yo [ o L= PR 38
Tabela 9- Analises de parametros estabelecidos pela Resolugaio CONAMA
35712005 -Artigo 15.... ..o 39

Tabela 10- Variaveis fisicas, quimicas e biolégicas por ponto de coleta em
ecossistemas aquaticos no entorno do municipio de Felipe Guerra- RN, em

10 T o 0 72 S 49
Tabela 11 - Resumo comparativo entre as duas amostragens realizadas..... Erro!
Indicador ndo definido.

Lista de Quadros

Quadro 3 - Lista de espécies fitoplanctonicas ...........ccccceeiiiiiiiiiiicrcsscsscccsesseeenns 54
Quadro 4 - Lista de taxons zooplanctonicos. ..........cccocrrirriiinnrnnrnnssssssss e 58
Quadro 5 -Sintese das condigoes qualidade de habitat. ......... Erro! Indicador ndo
definido.

Lista de Anexos

Anexo 1 — Mapa de Localizacao

Anexo 2 — Imagem georrefenciada agude do cote
Anexo 3 — Mapas possiveis fontes poluidoras

Anexo 4 — Laudo laboratorial — analises fisico-quimicas
Anexo 5- Documentagao fotografica

Anexo 6 — ART's

)
)4 | r P RDG EL @progelcombr © (84) 3317-5233 progel@progel.com.br Aung MOMUGuUL O o
|

Responsavel técnico




AGUDE DO COTE 6/104

). . X
A = r PROGEL RELATORIO DE AVALIACAO AMBIENTAL
e | FELIPE GUERRA/RN

1. INTRODUCAO

A exploragdo e produgdo de petréleo e gas natural constituem atividades
estratégicas para a seguranga energética, o desenvolvimento econémico e o avango
tecnologico de uma nagdo. Do ponto de vista ambiental, a sua viabilidade esta
condicionada a adogao de politicas e praticas sustentaveis, que compatibilizem os
interesses produtivos com a conservagao dos ecossistemas e a valorizagdo das
comunidades localizadas no entorno das areas de influéncia direta e indireta.

Os beneficios econdmicos advindos da cadeia petrolifera sdo expressivos e
abrangem desde a geracédo de emprego e renda até a dinamizagdo de economias
locais, por meio da contratacdo de servigos, fornecimento de bens e aumento da
arrecadacgao fiscal. Esse setor também tem sido vetor de indugdo ao progresso
tecnolégico, estimulando o desenvolvimento de solugdes de engenharia avangada,
automagao, monitoramento ambiental em tempo real e tecnologias para mitigagao de
impactos ambientais.

Entretanto, para que tais beneficios sejam legitimamente sustentaveis, é
imprescindivel considerar as populagdes que vivem nas areas adjacentes as
operacgoes petroliferas. A presenca e o envolvimento ativo dessas comunidades sao
elemento-chave para o sucesso das iniciativas socioambientais e para a governanga
territorial. A escuta qualificada, o dialogo transparente e a implementagcdo de
mecanismos de participacao social contribuem para o fortalecimento do capital social
e institucional, ao mesmo tempo em que reduzem os conflitos e ampliam os ganhos
coletivos.

Considerando o exposto acima, a Petrorecébncavo buscou por meio de
consultoria especializada — empresa Progel, a elaboragdo desse relatorio técnico,
avaliar os parametros fisico, quimicos e biolégicos do Acude do Cote, presente na
comunidade Arapua, zona rural de Felipe Guerra/RN — campo de producdo Asa
Branca, sendo registrado por algumas pessoas da comunidade o questionamento da
possivel contaminacao do referido agude e julgando que seria ocasionado em virtude
das atividades de petroleo.
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2. EMPRESA RESPONSAVEL PELO RELATORIO

A empresa responsavel pelo relatorio se encontra devidamente descrita na

tabela 1.

Tabela 1- Informagdes cadastrais da empresa responsavel pelo relatério.

RAZAO SOCIAL: PROGEL - Projetos Geoldgicos Ltda — EPP

CNPJ/MF: 05.167.985/0001-68

INSCRIGAO MUNICIPAL: 007.459-4

CREA: 4961 EM/RN

ENDEREGCO: Rua Maria Auxiliadora da Silva, n. ° 2 — Aboli¢éo Il - CEP: 59617-020 — Mossor6/RN
TELEFONE: (0xx84) 3317-5233 FAX: (0xx84) 3317-5233.

NUMERO DE REGISTRO NO CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES
POTENCIALMENTE POLUIDORAS E/OU UTILIZADORAS DOS RECURSOS AMBIENTAIS:
282804

REPRESENTANTE LEGAL: Paulo César Ramos Coelho

CPF: 143.602.683-00 CREA: 2103280709

E-MAIL comercial@progel.com.br

PESSOA DE CONTATO: Adjane Monique de Sousa

CPF: 012.603.884-84

ENDEREGCO: Rua Maria Auxiliadora da Silva, n.° 2 — Centro — CEP: 59617-020 — Mossor6/RN
FONE / FAX: (0xx84) 3317-5233.

E-mail: monique@progel.com.br
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3. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado no Agude do Cote, localizado na zona rural Sitio
Cote, no municipio de Felipe Guerra, Rio Grande do Norte. O acude do Cote fica
inserido parcialmente, dentro dos limites do campo de producdo de petrdleo Asa
Branca, zona rural de Felipe Guerra/RN (figuras 1 e 2). Mapa de localizagao em anexo.

Mapa de Localizagao - Campo de Asa Branca
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Figura 1 - Visualizagdo ampla da poligonal do campo de petroleo e
destaque para presenga de trecho do agude do cote.
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Figura 2 - Posicao da area em estudo, em relagdo ao municipio de Felipe Guerra e estado do

Rio Grande do Norte.

O acesso se da pela RN-117 (saindo de Mossoro6 sentido Caraubas) (Figura 3).

Partindo da referida rodovia sao utilizadas estradas vicinais para o acesso as locacdes

em estudo. Mapa de localizagdo em anexo.
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Figura 3 - Visualizacao da posi¢cao do agude estudado em relagao ao municipio e campo de producédo Asa Branca.
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Figura 4 - Mapa de localizagdo do Acude do Cote.
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Segundo o IDEMA (acesso em 22/10/2010), Felipe Guerra/RN possui clima
muito quente e semiarido, com estacdo chuvosa atrasando-se para o outono. Seu
periodo chuvoso é de fevereiro a maio, e uma temperatura média nos seus 27,8°C. A
vegetacdo é de carater mais seco, com abundancia de cactacea e plantas de porte
mais baixo e espalhado. O municipio tem o relevo abaixo de 100 metros de altitude,
localizado na Chapada do Apodi, com terras planas, formado por terrenos
sedimentares, nas margens do rio Apodi-Mossord. Nos aspectos geoldgicos, esta
situado em area de abrangéncia da Formagao Jandaira (Bacia Potiguar). Em sua
bacia hidrografica esta o Aquifero Jandaira, que é composto dominantemente por
calcéarios, apresentando agua geralmente salobra e uma composigdo quimica
favoravel a pequena irrigacao, ainda conforme o Perfil do Idema.

Em relacao as atividades econbmicas, baseia-se principalmente em agricultura,
pesca, pecuaria e servigos correlacionados, motivado pela grande participacdo da
populacao local na agricultura. Oliveira, Silva & Silva (2009), ja caracterizavam a
regiao como modificada por atividades agropecuarias e pela construgao civil, com
consequéncias no aterramento do espaco alterando as caracteristicas naturais dos
olhos d’agua.

Em entrevista aberta com alguns moradores do Sitio Cote, que vivem préximo
aregiao do acude em questao, foi possivel verificar que a comunidade esta constituida
em maioria por atividade de agricultura e a pesca, tendo entre eles pessoas de idade
avancgada e ja aposentados. A maior parte dos residuos gerados nas residéncias n&o
recebem destinagcdo adequada e, de acordo com os relatos, sdo depositados para
queima. A agua para uso doméstico ndo advém da Caern, e a comunidade é
abastecida por carros de transporte e distribuicdo de agua: carros pipa e pogos
artesianos. Além disso nos ambitos da saude, a populacao recebe visitas médicas na
prépria residéncia quando surge a necessidade, mas nota-se a auséncia de unidades
de atendimento para acompanhamento frequente na regido. Vale ressaltar que o
saneamento basico deficiente, incide em problemas ambientais, como possibilidade

de contaminagao de agua e solo, bem como de aquiferos.
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3.1. APRESENTAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA E MICROBACIA

Do ponto de vista hidroldgico a regiao € composta pelos Aquiferos Jandaira e
Aluvido, formados predominantemente por calcario. Assim, apresentando em geral
aguas salobras, com composi¢do quimica favoraveis a pequena irrigagdo (IDEMA,
2013, p. 9).

Considerando os dados da ANA, o municipio de Felipe Guerra, esta inserido
na Rede hidrografica Atlantico Nordeste Oriental.

) \
)‘I r PROGEL progeLcom‘br ®)(84)3317-5233 () progel@progel.com.br AL LOUOuIL (2 Jat
~

Responsavel técnico




&}‘r P RDG EL RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL

AGUDE DO COTE 14/104
FELIPE GUERRA/RN

P LT

i J

+ | ' Regido Hidrografica
l ) Sub-bacia Nivel 1
- © Sub-bacia Nivel 2
© Municipio
Ceard
§ Rio Grande N%tal
do Norge
]gl.gatu
Pigul 3 |
Pigas I, * B Leaflet | Map data & OpenStreetMap co:wlrihuturs. CC-BY-SA
Fonte: SNIRH/ANA
Regido Hidrografica ATLANTICO NORDESTE ORIENTAL
Subbacia Nivel 1 PIRANHAS
Subbacia Nivel 2 APODI
Unidade Estadual de Plangjamento e Gestdo ) )
) Apodi Mossord
de Recursos Hidricos
Principais rios (percentual do rio dentro do Rio Apodi (46,93%), Riacho do Abreu (20,36%),
municipio) Riacho da Forguilha (7,13%)
Manancial(is) de abastecimento Subterraneo
Tipo(s) de manancial(is) Subterranea
Classificagéo do(s) manancial(is) Manancial com Média Vulnerahilidade
indice de seguranca hidrica Baixa

Fonte: SNIEHANA

Fonte: https://infosanbas.org.br/municipio/felipe-querra-rn/

Figura 5 - Informacdes hidrolégicas do municipio de Felipe Guerra/RN.
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Segundo Christofoletti (1980), a analise das caracteristicas fisicas de uma
bacia hidrografica tem aplicagdo nas seguintes areas: escolha de fontes para
abastecimento de agua; projeto e construcbes de obras hidraulicas; projetos de

drenagem; irrigagao;

Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011,
INPE p.3947 3947 corpos d’agua e controle de inundagdes; controle da poluigéo;
controle de erosao; navegacgao; aproveitamento hidroelétrico; operagao de sistemas

hidraulicos complexos; recreagao e preservacao do meio ambiente e preservacao e

desenvolvimento da vida aquatica.

A area de influéncia direta e indireta do empreendimento, compreende terrenos

situados na bacia hidrografica Apodi/Mossoré (Figura 6).

regularizacdéo de Anais XV Simpodsio Brasileiro de

aga00w ag0ow ar-agow ar00w
L
| PR
i | - N A’!l?rapem
RS A S
£ i | /f‘{,,r,,, a(“” o
g I 7 g
-
o Barauns A /\
J - ")
= |
V4 N )
f 5 / Serra b Me
/ @Wsﬁm\ X
¢ 57 8
§ Vo js
{ W /) %
/ LA
f/ S /
{ e {
/ 3
{ " ~ov. Dix-Sept Rosado
. CEARA . i ~
& / i 2
~ < 0
Vgélipe Guerra _
/ P ] “ypanema
| — Apofi { P
/ = )
{ Rl G / AN
{ ¢ bl | ke
T SN s | — Y o
Rodoligfarmeh SSVE"a“ M,@}V *, H Cargubas paral
L 8 | L ®»— [~ ey
/ o '; s ‘\1 {03 ¢
S \ 4 Cam 0 Grande .
-‘ ¥ - -~ LI 7 P
z ; / . ®riunfo Potiguar
Tabolelro G.andeRlacm om;, ke
¥ ®; L ~ )omo d'Agua w/aorges
® g
o ;awsfancusco 4§ este v.;osa o Um""lf{ e A
2 P Ahduls
B 5 e Peieg e —_
-) ? p! 4 J -
P’ sg“em ) Martins } @Rafael Godwo Mess\as'ﬁrgmo, "
"egncamo Pai i A © lerecia } OPatu ;
I - I '
2 intados Afonso |
/ Ky }T 7 (.f S P
o~ Sao Mgue) & = Aftonio et
38 %%a'?emm - SHfionio amn’
- Gel. Jodo Pes a’ Pildes
A ORiacho d& Seftine ™ fbao Dias
Venna-e Joéé da Renha s ©
5 cal —?—g o Yy P ~ / -
7 7, 4
/ T 5 it ,Jard\m de P,nanhasSao Fernando
& / ui me Alexandria$ 1 4
< unglie e £L LR PARAIBA|  (f
& Viad . "e”emewﬂli‘ # o gTmbatba dos Bétistas
2 ,'] ».@Paran! %47 f\ / l‘,. ’ ‘ \e) L: = °
g4+ v N ] ¥ g
P ‘ 7~ A )3 { g @
v T
38°30'0"W 38°00'W 37°30'0"W 37°00"W

BACIA HIDROGRAF!CA
APODI-MOSSORO

LEGENDA

© SEDES MUNICIPAIS

~- LIMITE ESTADUAL
RODOVIAS
DRENAGENS

1 OCEANO

1 MASSA DAGUA

] LAGOAS

BACIA HIDROGRAFICA
APODI-MOSSORO

ESCALA 1:1.000.000

0 20.000 40.000

Metros

Projegdo UTM - Datum: SIRGAS 2000, Zona 24S

A;‘VPROGEL

Figura 6 - Mapa da bacia hidrografica

'
A{r PROGEL progeLcom‘br

®) (84)3317-5233

progel@progel.com.br

Responsavel técnico



AGUDE DO COTE 16/104

). . X
A = r PROGEL RELATORIO DE AVALIACAO AMBIENTAL
e | FELIPE GUERRA/RN

A estrutura fisica das bacias hidrograficas € caracterizada por cursos d’agua
que apresentam os seguintes padrdes de drenagens: dendritico, subparalelo, radial e
anastomosados. Esses padrdes estdo intimamente relacionados ao modelamento
geomorfoldgico e a geologia da bacia. Uma observagado importante € com relagao a
calha dos rios Apodi/Mossoro, rio do Carmo e Piranhas/Acu, que sido orientadas
geologicamente pelo sistema de falhamento associado a Falha de Areia Branca.

Bacia Hidrografica Apodi/Mossoré

A area de influéncia direta do estudo ambiental encontra-se majoritariamente
inserida no baixo curso da Bacia Hidrografica Apodi/Mossoro. Esta bacia é a segunda
maior do Estado, ocupando uma area de 14.271 Km? (27% do territdrio). O rio Apodi-
Mossord nasce na serra de Luis Gomes, recebendo, nos invernos rigorosos, aguas
da lagoa de Apodi, sendo o principal rio dos municipios de Pau dos Ferros, Apodi,
Felipe Guerra, Governador Dix-Sept Rosado e Mossoré (SEMARH, 2007).

O canal desta bacia é erosivo nos primeiros 100 km, trecho em que disseca a
Depressédo Sertaneja. As nascentes situam-se na por¢do SW deste estado, mais
exatamente na porcdo NE da Serra de Pereiro entre 350 e 500 m.

Em seu baixo e médio curso, entretanto, desenvolve caracteristicas de um rio
de planicie, situado sobre os sedimentos mesozdicos da sequéncia pos-rifte da bacia
sedimentar potiguar. Nesse trecho, forma um vale alinhado de diregdo NE-SW. Sua
largura inicia-se com cerca de 250 m e termina na foz com aproximadamente 8 km
em um eixo longitudinal de 70 km, apresentando desnivel da ordem de 0,06°.

Em seu alto curso, observa-se que a elevada densidade de drenagem resulta
de sua relagdo com o embasamento pré-cambriano. Nesse caso, os padrbes
dendritico e sub-dendritico resultam da impermeabilidade das rochas cristalinas e o
padrdo paralelo resulta da conformagcéo da drenagem as estruturas tectbnicas,
principalmente relevos orientados segundo as diregdes das principais zonas de
cisalhamento. O trend NE-SW controla feicbes erosionais dos macigos formando vales
incisos ao longo desta diregao.

No baixo curso do rio Apodi-Mossoro, a diminuigdo da densidade dos canais se
da em funcdo da maior permeabilidade do substrato constituido por arenitos da
Formacédo Acu e calcarios da Formagao Jandaira (Sequéncia pés-rifte da bacia
sedimentar potiguar). Nessa area, o vale do rio Apodi-Mossoro6 esta embutido em uma
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depressao de aproximadamente 100 m de profundidade e disseca o centro da bacia

sedimentar potiguar.

3.2. ANALISE MORFOMETRICA DA BACIA HIDROGRAFICA

A agua constitui um dos elementos fisicos mais importantes na composicéo da
paisagem terrestre, interligando fendmenos da atmosfera inferior e da litosfera, e
interferindo na vida vegetal, animal e humana, a partir da interagdo com os demais
elementos de seu ambiente de drenagem. Dentre as multiplas fungbes da agua
destaca-se seu papel como agente modelar do relevo da superficie terrestre,
controlando tanto a formacdo como o comportamento mecanico dos mantos de solos
e rochas. (COELHO NETTO, 2007).

A Geomorfologia Fluvial engloba o estudo dos cursos d’agua e os das bacias
hidrograficas. Enquanto o primeiro se detém nos processos fluviais e nas formas
resultantes do escoamento das aguas, o segundo considera as principais
caracteristicas das bacias hidrograficas que condicionam o regime hidrolégico.

A caracterizagao morfométrica de uma bacia hidrografica consiste na descrigéao
sucinta dos fatores topograficos, geoloégicos, geomorfoldgicos e de ocupagao do solo
intervenientes na geracdo de escoamento e na determinagcdo de coeficientes
definidores de forma, drenagem, declividade da bacia, entre outros. A tabela 3

apresenta as principais caracteristicas morfométrica da bacia hidrografica estudada.

Tabela 2 - Caracteristicas morfométricas
CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

Area da Bacia Hidrografica (km?)

Perimetro (km)

Comprimento do rio principal (Km)

Geometria

INDICE PADRAO DE DRENAGEM

Densidade de drenagem Dd (km/km?)

-

<

Q A B g

£ Hierarquia Fluvial

(]

.2 —

:?é Padrao de drenagem
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Para auxiliar a delimitagado dos limites hidrograficos do agcude do Cote, foi
utilizada a base cartografica do Exército Brasileiro que inclui as seguintes cartas
topograficas, em escala 1:100.000: Quixeré, SB-24-X-C-Ill; Mossoro, SB-24-X-D-l;
Apodi, SB-24-X-C-VI; Augusto Severo, B-24-X-D-IV; Pau dos Ferros, SB-24-Z-A-lI
e Catolé do Rocha, SB-24-Z-A-lll, para a delimitagcdo da sub-bacia hidrografica foi
utilizada a imagem do sistema sensor PALSAR ( Phased Array type L-band
Synthetic Aperture Radar) que faz parte de um dos trés instrumentos a bordo do
satélite de imageamento orbital ALOS-1 (Advanced Land Observing Satellite-1),
com resolugdo espacial de 12,50 m. Por se tratar de um sistema ativo de
imageamento, no comprimento das micro-ondas (Banda L) as imagens ndo sao
afetadas por condi¢des meteoroldgicas e operavel tanto durante o dia quanto a
noite.

3.2.1 Dados da sub-bacia hidrografica

A area de drenagem ou area de contribuigao corresponde a toda area drenada
pelo conjunto do sistema fluvial, em projecéo horizontal, inclusa entre seus divisores
topograficos. A area de uma bacia hidrografica € o elemento basico para o calculo de
outras varias caracteristicas fisicas.

O perimetro por definicdo, € a soma de todos os lados de uma figura plana, e
nesse caso corresponde ao comprimento dos limites estabelecidos pelos seus
divisores de agua.

Para a area de estudo foi delimitado uma sub-bacia do Rio Apodi-Mossoré
considerando toda a area a montante do acude do Cote incluindo todos os afluentes
que desaguam no rio principal.

O comprimento do canal principal de uma bacia, é definido como a distancia
que se estende ao longo do curso d’agua, desde a desembocadura (foz) até sua
nascente.

3.2.2 Padrao de drenagem

O estudo dos padrées de drenagem foi assunto amplamente debatido na
literatura geomorfolégica. De acordo com CHRISTOFOLETTI (1980), os padrdes de

drenagem referem-se ao arrajamento espacial dos cursos fluviais, que podem ser
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influenciados em sua atividade morfogenética pela natureza e disposi¢do das
camadas rochosas, pela resisténcia litolégica variavel, pelas diferengas de declividade
e pela evolugdo geomorfologica da regido. Desta forma, o conhecimento mais
detalhado do sistema de drenagem é de grande importancia para o estudo de uma
bacia hidrografica. A figura 7 apresenta os principais tipos de padrao de drenagem.
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Figura 7 - Principais tipos de padrao de drenagem: (a) dendritica; (b)
trelica; (c) retangular; (d) paralela; (e) radial e (f) anelar
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

O padrao de drenagem que caracteriza a bacia hidrografica em aprego pode
ser definido genericamente como de padrao Dentritico, pois seu desenvolvimento se
assemelha a configuragdo de uma arvore, cujos ramos formados pelas correntes
tributarias distribuem-se em todas as dire¢cdes sobre a superficie do terreno, e se
unem formando angulos agudos de graduagdes variadas, mas sem chegar nunca ao
angulo reto. A presenga de confluéncia em angulos retos, no padrdo dentritico,
constitui anomalias que se deve atribuir, em geral, aos fendmenos tectdnicos. Esse
padrao € tipicamente desenvolvido sobre rochas de resisténcia uniforme, ou em
estruturas sedimentares horizontais.
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O Acude do Cote possui aproximadamente uma area de 37,714 ha, apresenta
carater intermitente e esta inserido na Bacia Hidrografica Apodi-Mossord, em uma
sub-bacia com area de 28.370,592 ha (Figura 8). Considerando o objetivo do relatorio
em tela, de ir além de registrar a auséncia de contaminantes por hidrocarbonetos,
projetou-se também a subbacia, com finalidade de identificar os principais afluentes e
parcelamento do solo no entorno do acude do cote e que interfiram na qualidade da

agua, bem como contribua com o processo de eutrofizagao.
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3.2.3 Hierarquia fluvial

Definir a hierarquia da rede fluvial, segundo CHRISTOFOLETTI (1980),
consiste no processo de se estabelecer a classificagdo de determinado curso d’agua
(ou da area drenada que |lhe pertence), no conjunto total da bacia hidrografica na qual
se encontra. Ainda segundo o autor, isto é realizado em fungéo de facilitar e tornar
mais objetivos os estudos morfométricos sobre a bacia hidrografica.

No modelo de STRAHLER, proposto em 1952 é o mais utilizado até hoje, os
canais de primeira ordem sdo aqueles que nao possuem nenhum tributario,
estendendo-se desde a nascente até a confluéncia; os canais de segunda ordem s&o
formados por dois canais de primeira ordem e somente recebem afluentes de primeira
ordem; os canais de terceira ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda
ordem, podendo receber afluentes de segunda e primeira ordens; os canais de quarta
ordem sado aqueles formados pela confluéncia de dois canais de terceira ordem,

podendo receber tributarios de ordens inferiores, e assim sucessivamente (figura 9).
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Figura 9 - Hierarquia Fluvial da sub-bacia do Rio Apodi-Mossor6
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A tabela 4 demonstra como foi determinada a hierarquia fluvial da bacia em
estudo utilizando o método de STRAHLER (1952). A aplicagao do método revelou que

o Rio Apodi-Mossoro sao de quarta ordem.
Tabela 3 - Hierarquia fluvial.

Quant. de | Comprimento
Ordem

Drenagens Médio (km)
12 121 0,89
28 56 0,89
3@ 38 0,46
43 46 0,55

3.2.4 Anadlise areal da bacia hidrografica

Segundo CHRISTOFOLETTI (1980), na analise das bacias hidrograficas estao
inseridos varios indices nos quais intervém medigdes planimétricas, além de medicdes
lineares. Os indices analisados s&o apresentados a seguir, sendo que os principais
parametros geomeétricos, tais como, area e perimetro da bacia, comprimento e
desnivel do curso d’agua.

3.2.5 Densidade de drenagem

A densidade de drenagem indica a eficiéncia da drenagem da bacia, quanto
mais eficiente o sistema de drenagem da bacia, mais rapidamente a agua do
escoamento superficial originada da chuva chegara a saida da bacia.

A densidade de drenagem correlaciona o comprimento total dos canais de
escoamento com a area da bacia hidrografica. O calculo da densidade de drenagem
€ importante na analise da bacia porque apresenta relagdo inversa com o
comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor numérico da densidade ha
diminuicdo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais da bacia de
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drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980). A tabela abaixo ilustra a densidade de
drenagem da sub-bacia do Rio Apodi-Mossoré.

Tabela 4 - Densidade de drenagens da sub-bacia do Rio Apodi-Mossoro.

Comprimento Area da Bacia | Densidade de
Sub-Bacia

total dos cursos | Hidrografica Drenagem Dd
Hidrografica

d’agua (km) (km?) (km/km?)
Rio Apodi-Mossoro | 2,79 270,77 0,01

Segundo GARCEZ & ALVAREZ (1998), se existir um numero bastante grande
de cursos de agua numa bacia, relativamente sua area, o defluvio atinge rapidamente
os rios, e, assim sendo, havera provavelmente picos de enchentes altos e defluvios
de estiagem baixos.

A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da
bacia hidrografica. O clima atua tanto diretamente, através do regime e da vazao dos
cursos d’aguas, como indiretamente, com influéncia sobre a vegetacgao.

Segundo VILLELA & MATTOS (1975), embora existam poucas informacdes
sobre densidade de drenagem de bacias hidrograficas, pode-se afirmar que este
indice varia de 0,5 km/km?, para bacias com drenagem pobre, a 3,5 km/km? ou mais,
para bacias excepcionalmente bem drenadas. BELTRAME (1994) apresenta uma
tabela com valores de densidade de drenagem. A tabela 6, apresenta a classificagéo
dos valores de densidade de drenagem.

Tabela 5 - Classificacdo de densidade de drenagens.

Valores de Dd (km/km?) | Qualificagao da Dd
Menor que 0,50 Baixa
De 0,50 a 2,00 Mediana
De 2,01 a 3,50 Alta
Maior que 3,50 Muito Alta
)
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A densidade de drenagem foi inicialmente definida por HORTON (1945),
podendo ser calculada pela Equacgao 1.

=t Equacéao 1
Dd 1 quag

Onde:
L; = comprimento total dos canais;

A = area da bacia hidrografica

A aplicagdo da equagao forneceu densidade de drenagem (Dd) da bacia em
estudo igual a 0,01 km/km?. Este valor de densidade de drenagem qualifica a bacia
como de densidade baixa.

3.3. ANALISE HIDRICO DA REGIAO - CARACTERIZAGAO DAS
PRECIPITAGOES PLUVIOMETRICAS

Filho, Sobrinho e Junior 2021, destacam que o quantitativo de recursos hidricos
disponivel numa bacia hidrografica esta diretamente ligado as caracteristicas
edafoclimaticas da bacia, como solo, precipitagao e evapotranspiragao. Em condicoes
de clima semiarido, em que os indices pluviométricos sdo baixos e muito variaveis no
tempo e no espaco e as taxas de evapotranspiragao sao elevadas, a disponibilidade
hidrica tende a ser menor. Além disso, em condi¢des semiaridas, em funcao das altas
temperaturas no ano inteiro e das grandes variagbes meteorolégicas anuais e
interanuais, ocorre um forte efeito da elasticidade hidrolégica nas bacias hidrograficas
situadas nessas regides.

O tipo de clima predominante ao longo de sua bacia hidrografica, segundo a
Classificagao climatica de W. Kdppen, é BSwh’, ou seja, clima seco, muito quente,
com o quadrimestre chuvoso (fevereiro-maio) ocorrendo no final da estag&o de veréo,
atrasando-se para o outono, e com a temperatura do més mais frio maior que 18 oC.
No extremo sudoeste da bacia, numa pequena area onde encontramse suas
nascentes, ocorre, segundo a classificagao de W. Koppen, um tipo Aw’, caracterizado
por um clima tropical chuvoso com verao seco e estagao chuvosa, também, no verao,
atrasando-se para o outono (figura abaixo).
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Fonte: Filho, Sobrinho e Junior, 2021
Figura 10 - Hipsometria e declividade da bacia hidrografica Apodi Mossoro

Importante registrar que para se considerar e compreender a dinamica do
volume acumulado nas bacias, subacias e afluentes, além de registrar os dados
pluviométricos do municipio em questdo, deve-se considerar também todos os
municipios associados a bacia.

Para o municipio de Felipe Guerra e estado do Rio Grande do Norte, apresenta-
se na figura 11, informagdes sobre a classificagdo da EMPARN para os anos 2023-
2025. O ano de 2023, considerando uma visao global — municipios da bacia
hidrografica, pode-se inferir que foi um ano de escassez de chuvas, enquanto para o
ano de 2024, registrou-se maior ocorréncias de chuvas. A precipitagao pluviométrica
no Rio Grande do Norte em 2024 teve um primeiro trimestre com chuvas acima da
média esperada, com 454,3 mm, o que representa 45,2% acima do esperado. As
chuvas ficaram acima da média em todas as regides do estado, com destaque para
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as regioes do Agreste Potiguar e outras. Em janeiro, as chuvas ficaram 29,4% acima
da média, e em margo, atingiram 43% da média esperada para o més.

Para o ano de 2025, o estado do Rio Grande do Norte (RN) teve um acumulado
de chuvas que variou bastante entre as cidades e meses, mas em efeito acumulativo

considera-se pela EMPARN como um periodo de poucas chuvas.
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RESULTADO L
Analise das Chuvas Acumuladas (Quantis Anual) do RN

Periodo: 2023

®uito Seco Seco Normal ® chuvoso ® juito Chuvoso Sem Informag3o
22 municipiofs) 1Bmunicipiofs) 63 municipi io(s) 41 municipio(s) 12 municipiols) 1 muriciio(s)

Periodo: 2024

®\uito Seco Sem Informacéo

24 municipio(s)

Anélise das Chuvas Acumuladas (Quantis Anual) do RN
Periodo: 2025

Sem Informacdo

Fonte: https://meteorologia.emparn.rn.gov.br/graficos?tipo=quantisAnoCorrente

Figura 11 - Relatério EMAPRN referente aos ultimos 03 anos
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Com a sazonalidade, e a redu¢do do acumulo de agua nos corpos hidricos,
evidencia-se dentre outras situagdes, visualmente o acumulo de matéria organica,

sendo registrado conforme as imagens na figura abaixo:

a) Imagem setembro de 2024 — agude do cote ainda refletindo o recebimento
de agua dos afluentes e periodo chuvoso regional

b) Imagem fevereiro de 2025 — acude do cote ainda refletindo o recebimento
de agua dos afluentes, mas perceptivel a redugao do volume de agua e
visivel a mancha de eutrofizagao

c) Imagem julho de 2025 — agude do cote refletindo a escassez das chuvas,

perceptivel a redugcéo do volume de agua e visivel a mancha de eutrofizagao
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Figura 12 - Registro de periodos refletindo a variacdo do acumulo de dgua e a visibilidade da
mancha — eutrofizagao.
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Considerando o relato de moradores locais sobre a presenga de uma mancha
esverdeada na lamina d’agua do referido agude, € possivel, a primeira vista, inferir
que tal fendbmeno esta diretamente relacionado ao acumulo excessivo de matéria
organica no corpo hidrico.

Essa hipétese é reforgada pela observagao de multiplos fatores antrépicos que
contribuem para a carga organica no sistema (figuras abaixo), entre os quais
destacam-se:

a existéncia de moradias com sistema de esgotamento sanitario ineficiente ou
inexistente, o que favorece o langamento de efluentes domésticos diretamente no
manancial;

a utilizacdo do acude por bovinos para dessedentagdo e termorregulagao,
promovendo o aporte de nutrientes (particularmente nitrogénio e fosforo) por meio das
excretas animais;

a pratica agricola no entorno da area, muitas vezes sem a devida conservagao do solo
e sem barreiras de contencdo de sedimentos e fertilizantes, o que intensifica a
lixiviagao e carreamento de residuos organicos e agrotoxicos;

e as atividades de extragcdo artesanal que podem promover a mobilizagcdo de
sedimentos e o comprometimento da qualidade fisico-quimica da agua.

Todos esses elementos configuram um ambiente propicio a eutrofizacdo do agude,
processo caracterizado pela proliferagao excessiva de organismos fotossintetizantes,
como algas e cianobactérias, resultando na coloragéo esverdeada visivel a superficie
da agua.

Figura 13 - Visualizagao agude do cote — destaque para a cor da agua.
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Fonte: Imagem georreferenciada — drone Mavic. Progel, 2025
Figura 14 — Visualizacao geral agude do Cote, zona rural de Felipe Guerra/RN.
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3.4. FONTES POLUIDORAS E CARACTERIZAGAO DAS
OCUPAGOES (EDIFICAGOES (COMUNIDADES), FRUTICULTURA,
ATIVIDADES PETROLIFERAS

A regiao sofre com condi¢des climaticas relacionadas a fendbmenos de secas,
devido aos baixos indices pluviométricos anuais (MARTINS; MAGALHAES;
FONTENELE, 2017). Com o intuito de mitigar as consequéncias do déficit hidrico na
regido, foram construidos reservatérios dirigidos a armazenar agua de chuva para
contribuir com o desenvolvimento humano local (LIMA et al., 2013; CAMPQOS, 2014).
No entanto, o binbmio quantidade e qualidade de agua tem que ser considerado. Essa
regido, por exemplo, apresenta caracteristicas geogénicas somadas as atividades
antropicas desenvolvidas que podem ser potencialmente prejudiciais para o ambiente,
pois liberam metais pesados e outros poluentes causando poluicdo e contaminacao
hidrica e Impacto antrépico nos recursos hidricos do estado do Rio Grande do Norte:
uma analise geoespacial de vulnerabilidade ambiental. De fato, estima-se que cerca
de 80% de todas as enfermidades e mais de 35% dos 6bitos ocorridos nos paises em
desenvolvimento sdo causados pelo consumo de agua contaminada, como é o caso
do Brasil (KHAN et al., 2013; DIAZ-MARTINEZ; GRANADA-TORRES, 2018;
TEIXEIRA et al., 2020).

Portanto, ndo s6 a auséncia, escassez ou abundancia de agua delimita um
fator social para o desenvolvimento da comunidade dependente, mas um
determinante sanitario relacionado a presencga e disseminagao de toxicos e patdbgenos
através deste veiculo (REBOUCAS, 2001; NAVONI et al., 2014; CHAVES et al., 2016;
MARCON et al., 2017).

Os niveis de poluicdo podem ser causados, ao menos em parte, pela
intensificagcdo da piscicultura, somado ao uso de agrotéxicos, fato diretamente
relacionado com o incremento nos niveis de fésforo e nitrogénio observados.
Resultados semelhantes foram observados por outros autores em cenarios
ambientais semelhantes ao estudado neste trabalho (COSTA et al., 2006). Além disso,
a atividade de piscicultura, realizada dentro dos reservatérios, pode influenciar
negativamente ndo s6 na qualidade da agua, pela geragao de residuos biolégicos e a
adicdo direta de produtos quimicos, mas também pela introdugcdo de espécies,
alterando os ciclos ecoldgicos desenvolvidos naturalmente nesses biomas
(CHELLAPPA, CAMARA; ROCHA, 2003; SIMOES et al., 2007; BARROS et al., 2017).
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Também nesse sentido, o impacto da agroindustria sobre os recursos hidricos tem
sido amplamente documentado, descrevendo-se niveis elevados de uma diversidade
de pesticidas e inseticidas com consequéncias toxicas (FAO/OMS, 2010; WHO, 1992,
2008; SILVA et al., 2017; MALOSCHIK et al., 2010; ZHENG et al., 2016).

A conjugacao de eventos climaticos extremos, notadamente os periodos
prolongados de estiagem, com praticas antrépicas que favorecem processos erosivos,
introdugdo de micropoluentes e eutrofizagdo, compromete de forma significativa a
qualidade da agua, afetando negativamente a biota aquatica e o equilibrio ecolégico
dos ecossistemas associados.

O Acgude do Cote, localizado no municipio de Felipe Guerra/RN e objeto do
presente estudo, encontra-se submetido a tais condicbes adversas, apresentando
desde o ano de 2023 baixos niveis de acumulacido hidrica, o que evidencia sua
vulnerabilidade frente a irregularidade do regime pluviométrico regional.

Reservatoérios, sejam naturais ou artificiais, constituem massas d’agua cuja
dinamica esta intrinsecamente associada a sazonalidade climatica. Segundo Braga
(2006), essa variagéo influencia diretamente a capacidade de amortecimento do
sistema aquatico frente a carga poluidora, atuando como fator de resiliéncia. Contudo,
pressdes antropicas continuas elevam o potencial poluidor sobre os corpos hidricos,
resultando em impactos negativos sobre sua capacidade de autodepuragéao, afetando
diretamente a vegetagdo marginal, as comunidades plancténicas (fitoplancton e
zooplancton), a fauna ictica e os organismos bentdnicos.

Outro aspecto relevante esta relacionado as zonas ecoldgicas da massa d’agua
— fética, litorédnea e afética — cujas caracteristicas fisicas (profundidade, penetracao
da luz e substrato) determinam a distribuicdo e diversidade das comunidades
biolégicas. A reducdo do volume de agua afeta diretamente essas zonas, alterando a
composicao e a estrutura das cadeias troficas locais.

Conforme evidenciado nas Figuras 15 a 17, a area do entorno do Agude do
Cote, correspondente a sub-bacia hidrografica delimitada, apresenta uma
multiplicidade de usos do solo, refletindo o padrao comum em diversas regides do
estado, especialmente em areas adjacentes a corpos d’agua. Dentre as principais
atividades antropicas identificadas, destacam-se: ocupagdes irregulares com
edificagdes, praticas agropecuarias (inclusive criagao extensiva de bovinos e

caprinos), agricultura, piscicultura, extragdo mineral artesanal e operagdes vinculadas
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a industria petrolifera. Todas essas atividades, quando ndo geridas adequadamente,

potencializam a degradagdo da qualidade ambiental e a vulnerabilidade do

reservatorio.
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Figura 15 - Atividades de criagao de caprinos, bovinos, extracao artesanal no entorno do
acude do cote.
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Figura 16 - Atividades de plantio e atividades petroliferas no entorno do agude do cote.
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Figura 17 - Visualizagdo das atividades antropicas no entorno da area em estudo.
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3.5. AVALIAGAO PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E
BIOLOGICOS

Foi realizada amostragem de agua e avaliagdo das condigdes bibdticas em 7
pontos amostrais distribuidos em ecossistemas aquaticos no entorno do municipio de
Felipe Guerra, em maio/2025. Vale salientar que as estacdes de coleta 5 e 6, ndo
apresentaram agua no momento da coleta, sendo realizada apenas a aplicagéo do
protocolo de avaliagao da integridade bidtica dos locais.

As coletas de agua foram realizadas por amostragem direta, em superficie (0,3
m), utilizando frascos de polietileno previamente lavados com agua destilada. A
medigao in situ dos parametros de temperatura, condutividade elétrica, pH e oxigénio

dissolvido foi feita com sondas multiparametros devidamente calibradas.

3.5.1. Analises fisico-quimica da agua

Para caracterizagdo da qualidade da agua do acude foram definidos os
seguintes parametros: turbidez, pH, condutividade elétrica, Sélidos Totais Dissolvidos
(STD), condutividade elétrica, cloretos totais, nitrogénio total, coliformes totais e
termotolerantes, além de hidrocarbonetos: Benzeno, Etilbenzeno, Tolueno e Xilenos
(BTEX) de acordo com os métodos analiticos descritos no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

Estes parametros foram analisados a partir de amostras em pontos definidos,

conforme apresentado na tabela abaixo:

Tabela 6 - Coordenadas dos pontos de coletas das analises quimicas e biolégicas.

PONTO ESTE NORTE OBS Localizagao
Analise fisico-quimica, Acude do Cote- Prox.
P-1 657884,00 9388439,00 | BTEX ¢ microbiologica. Forno de Cal.
Analise fisico-quimica, | Agude do Cote- Préx. ao
P-2 657515,00 9388209.00 | BTEX ¢ microbiologica. | pogo 8-ASB-0004-RN
P-3 656964,00 oas7asoo0 | Andlise fisico-quimica, | AOCS 90 B0 TOKE
) ’ ’ BTEX e microbioldgica. ; Com criag
de animais
P-4 657638,00 oasaoa000 | Anélise fisico-quimica, | FECE 0BT TS
) ’ ’ BTEX e microbioldgica. , com criag
de animais _
Acude do Cote- Area
P-5 660049,62 9379088,16 - sem agua; Prox. a
residéncia com cultivo
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Acude do Cote- Area
P-6 653250,00 9389885,00 - sem agua, indicando

antiga passagem

p.7 659796,00 9372388,00 Analise fi;ico-q_uimi_ca, Agu_deA do_ Cote- Prég. a
BTEX e microbioldgica. residéncia com cultivo

*BTEX sé&o hidrocarbonetos que ddo sigla aos compostos orgénicos Benzeno, Tolueno,
Etilbenzeno e Xileno.

Visando ampliar a caracterizagcdo de agua e descartar possiveis
contaminacgdes por derivados do petroleo, foram coletadas trés amostras em cada
um dos pontos: P1, P2, P3, P4 e P7 (Tabela 3) para analise de BTEX, sendo P5 e
P6, desconsiderados pois encontravam-se sem lamina d’agua, tendo sido aplicada
apenas a avaliagao de integridade do habitat. As analises foram realizadas tendo
como referéncia a Resolucdo N° 357, de 17 de margo de 2005 do CONAMA.

A tabela 9, mostra os parametros analisados pela Resolugdo do CONAMA,
como o Limite de Quantificagdo e o V.M. P (Valores Maximos Permitidos) em um

corpo d’agua.

Tabela 7- Analises de parametros estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 -Artigo
15.

Benzeno (ug/L) 0,0005 0,005 ug/L
Etilbenzeno (ug/L) 0,001 90 ug/L

Tolueno (ug/L) 0,001 2 ug/L

Xilenos (pg/L) 0,003 300 ug/L

Fonte: Aquanalous laboratério, 2025.

Demonstracéo nas figuras abaixo de um dos momentos de coleta das amostras
de agua no acgude do Cote.
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Figura 18 — Registros da coleta de amostras para analise de qualidade da agua, Agude do
Cote.
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Para coleta das amostras fisico-quimicas da agua, foram analisados os
seguintes parametros: turbidez, pH, condutividade elétrica, Sdélidos Totais Dissolvidos
(STD), condutividade elétrica, cloretos totais, nitrogénio total, coliformes totais e
termotolerantes, além de hidrocarbonetos: Benzeno, Etilbenzeno, Tolueno e Xilenos
(BTEX), as amostras foram acondicionadas em garrafa de polietiieno (PET)
previamente higienizadas e mantidas sob e refrigeragdo até sua analise em

laboratorio.

3.5.2. Coletas e analises biolégicas
3.5.2.1. Analise da qualidade de sedimentos

O zooplancto foi amostrado por meio da filtragdo de 100 litros de agua
superficial utilizando uma rede de plancton com abertura de malha de 68 um. O
conteudo retido foi transferido para frascos plasticos e preservado em formol
glicerinado a 4%. As amostras foram triadas sob estereomicroscépio, com
identificacdo dos organismos pertencentes aos principais grupos (Cladocera,
Copepoda e Rotifera), de acordo com literatura especializada.

A estimativa da cobertura de macréfitas aquaticas foi realizada por meio da
observagéao direta em unidades de amostragem de 1 m?, delimitadas com moldura
metalica, em triplicata por ponto amostral. A identificacdo das espécies foi feita em
campo, sendo coletados individuos para construcédo de excicatas e confirmacgao das
identificagbes utilizando chaves de identificagcdo regionais. Foi calculada a
porcentagem de cobertura visual dentro de cada quadrante amostral, com base em
protocolo adaptado do Manual de Macrdfitas Aquaticas do Ministério do Meio
Ambiente (2007).

A amostragem de organismos benténicos foi realizada com auxilio de rede
de méo e tamisagem de sedimento marginal. O material coletado foi acondicionado
em recipientes plasticos e preservado com alcool 70%. A triagem e identificagdo dos
organismos foram feitas sob lupa estereoscopica, com apoio de literatura
taxondmica especifica, visando identificar os principais grupos indicadores
(moluscos, larvas de insetos, oligoquetas, etc.).

A integridade bidtica dos locais foi avaliada por meio da aplicagdo do
Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) adaptado da EPA (Barbour et al., 1999), o

qual leva em consideragao variaveis fisicas do habitat, uso da zona riparia, presenga

)
)4 | r PROGEL @progelcombr © (84) 3317-5233 progel@progel.com.br At WoTUQuL G 52
x

Responsavel técnico




S AGUDE DO COTE 42/104
FELIPE GUERRA/RN

! n PRDG EL RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL

de vegetacdo ciliar, grau de perturbagcdo antropica, conectividade lateral e
profundidade relativa. Os pontos sem lamina d’agua foram analisados com foco na
estrutura da vegetagao e ocupagéo do leito seco, com observagao das interferéncias
humanas na area de varzea.

Na figura 19 apresenta o registro fotografico de um dos pontos de coleta para
analise de sedimentos.

Figura 19 — llustracdo de momento de coleta de amostra de
sedimentos nos pontos no Agude do Cote e alguns materiais
utilizados.
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3.5.3. Localizagao dos Pontos de Amostragem

Os pontos amostrais foram definidos com base na delimitacdo da sub-bacia,
considerando uma distribuicdo representativa desses pontos do curso d’agua até a

barragem do Agude (Figuras 20 e 21).
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Figura 20 - Figura dos pontos de amostragem na area em estudo.
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Figura 21 - Mapa de localizagdo dos pontos de coleta e analise da agua do Ac¢ude de Cote.
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As amostras foram coletadas na regiao pelagica do ecossistema, conforme as
orientagdes do Guia Nacional de Coleta e Preservacao de Amostras (2018) e Manual
Técnico de Coleta, Acondicionamento, Preservacdo e Analises Laboratoriais de

Amostras de Agua para Fins Agricolas e Ambientais (2004).

A figura abaixo, ilustra os locais definidos de amostragem.

24M 657884 9388439 24M 657501 9388206 24M 657501 9388206
PARCELA 1 PARCELA 2 PARCELA 2

ACUDE TACUDE SAGUDE

12/05/2025 % 12/05/2025 6 12/05/2025

240 65979619372368

24M 5576509386145
: * PAR PARCELA 7

LaM!

Vay E /' AGUDE
e T T 02! 8 12/05/2025 12/05/2025
Figura 22- Fotografias ilustrativas dos locais de amostragem em maio de

2025.
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Posteriormente, os dados foram tabulados e encaminhados ao laboratério para

analise, seguindo os padrdes estabelecidos pela Resolugado CONAMA n° 357/2005.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
41 ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA

O pH da agua apresentou variagdo entre 8,44 no ponto P7, proximo a uma
area de fruticultuta irrigada, e 9,36 no ponto P2 proximo, conforme apresentado na
tabela 6. A alcalinidade registrada pode ser atribuida a intensa atividade fotossintetica
de algas e macrofitas nos reservatorios (FRANCA, et al., 2022) assim como pela
predominancia de bicarbonatos e carbonatos que corroboram essa tendéncia a
alcalinizacao, especialmente em condigdes de baixa vazdo e evaporagao intensa,

como € o caso do Acgude do Cote.

Os resultados de condutividade elétrica (variando de 1.039 a 1.733 uS/cm) e
de sodlidos totais dissolvidos (748 e 1.248 mg/L) apontam para um processo
acentuado de acumulo de sais na massa d’agua, intensificado pela evaporagéao
constante caracteristica do clima semiarido. Tais valores indicam uma alta
mineralizagdo, compativel com corpos d’agua de baixa renovagao e longo tempo de
retencéo (Tabela 1).

O acumulo de sais também se reflete nas concentracées de cloretos, que
variaram entre 324,89 e 529,83 mg/L — todos acima do limite de 250 mg/L previsto
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas de Classe 2. Esses resultados
indicam evapoconcentragao significativa e/ou aporte de salinidade por atividades
antropicas, como irrigacao, lancamento de efluentes ou presenca de solos
naturalmente salinos.

A turbidez apresentou valores expressivos (22 a 40 UT em quatro dos cinco
pontos com agua), refletindo a presenca de material em suspensao oriundo da
decomposicao organica, floragdes algais e sedimentos ressuspensos. Essa turbidez
elevada reduz a penetracao de luz, afeta a fotossintese e contribui para condi¢des
de estratificacdo térmica e quimica, favorecendo ambientes instaveis e com baixa
oxigenagao nos niveis mais profundos.

As concentragdes de amdnia (0,36 a 0,66 mg/L) e nitrato (0,08 a 0,15 mg/L)
evidenciam a presencga de nitrogénio reativo em todas as amostras, suficiente para
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sustentar uma elevada produtividade primaria. Ainda que abaixo dos limites legais,
tais concentragdes indicam carregamento significativo de matéria orgéanica
nitrogenada, que pode ter origem em escoamento agricola, fezes de animais ou
descargas difusas.

O fdésforo total, variando de 0,10 a 0,15 mg/L, refletem as condi¢cdes de
ambientes eutrofizados, conforme os critérios limnoldgicos adotados para
reservatorios continentais (>0,03 mg/L para eutrofia moderada; >0,1 mg/L para
eutrofia severa). Essa disponibilidade de fosforo, associada aos demais nutrientes e
a baixa renovagao da agua, favorece a proliferacdo de algas e cianobactérias, bem
como de vegetacao aquatica submersa.

Os valores de coliformes termotolerantes foram detectados em quatro dos
cinco pontos amostrados, variando de 480 a 1.120 NMP/100mL. O ponto 07
ultrapassou o limite de 1.000 NMP/100mL, indicando contaminacgao fecal recente
com risco a saude humana e animal. Ainda que os demais pontos estejam dentro do
limite legal, a presenca constante desses microrganismos em ambientes sem
balneabilidade sugere auséncia ou deficiéncia de saneamento basico nas areas de
entorno.

A distribuicdo generalizada dos coliformes, aliada a auséncia de estagbes de
tratamento, fossas sépticas ou rede de esgoto nas areas rurais adjacentes, indica
provavel contaminacgao difusa por escoamento superficial, presenca de gado nas
margens ou langamento direto de residuos humanos e animais nos reservatorios.
Isso caracteriza uma situacao critica de vulnerabilidade sanitaria, especialmente em
um cenario de uso multiplo das aguas (abastecimento, irrigacdo, dessedentagao
animal).

Os compostos relacionados ao petroleo, como benzeno, tolueno, etilbenzeno,
xileno e HPA's, apresentaram resultados abaixo dos limites de quantificacao,
indicando, na data da coleta, auséncia de contaminacido direta por derivados do
petroleo.

Considerando a avaliagdo ambiental e os testes corroborados pelos
parametros fisico, quimicos e bioldgicos, evdiencia-se processo de eutrofizagdo no
corpo hidrico, mas nao existe contaminagao por derivados de petroleo.

Os resultados para essa analise podem ser observados na tabela abaixo.
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Tabela 8- Variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas por ponto de coleta em ecossistemas
aquaticos no entorno do municipio de Felipe Guerra- RN, em maio/2025.

. s Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto
Variavel

01 02 03 04 07
pH 9,2 9,4 9,2 9,3 8,4
Turbidez (UT) 40,0 36,0 22,0 6,0 34,0
Condutividade (uS/cm) 1123,0 1120,0 1187,0 1733,0 1039,0
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 808,0 806,0 855,0 1248,0 748,0
Solidos Totais (mg/L) 844,0 839,0 878,0 1253,0 787,0
Amonia (mg/L) 0,4 0,4 0,4 0,5 0,7
Nitrato (mg/L) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Fésforo Total (mg/L) 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
Cloretos (mg/L) 339,9 3249 349,9 529,8 329,9
Coliformes Termotolerantes

(NMP/100mL) 640,0 480,0 480,0 0,0 1120,0

Fonte: Aquanalous laboratério, 2025.

Ao analisar a distribuicdo dos parametros quimicos por ponto de coleta,
registrou-se variagao alguns parametros, se destacando os associados a processos
de eutrofizacdo. Para contribuir com a discusséo, destacamos a variagao do ph -
Organismos aquaticos sao sensiveis a variagdes de pH. Mudangas bruscas podem
levar a mortalidade de peixes e outros seres vivos. A faixa de pH ideal para a maioria
das espécies aquaticas varia entre 6 e 9, segundo a resoluggo CONAMA
357. Variagoes de pH podem afetar a disponibilidade de nutrientes essenciais para
a vida aquatica. O pH afeta a atividade de microrganismos, podendo alterar a
decomposi¢cdo da matéria organica e a disponibilidade de oxigénio na agua, no caso
do estudo em tela, infere-se a baixa disponibilidade de oxigénio na agua, em virtude
do processo de eutrofizagdo. A analise e 0 monitoramento da qualidade da agua,
incluindo as formas de nitrogénio, sdo essenciais para garantir a saude publica e a
preservacdo do meio ambiente. A avaliagao dessas substancias permite identificar
fontes de poluicdo, avaliar a potabilidade da agua e tomar medidas para prevenir
riscos a saude e impactos ambientais. O nitrogénio, originado da decomposigcao de
matéria organica, excre¢ao de organismos aquaticos, e atividades humanas como
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agricultura e tratamento de esgoto. O nitrito € um estado intermediario da oxidagao
da aménia a nitrato, ou da reducao do nitrato. O nitrato € o produto final da oxidagao
da amoénia na agua, resultante da decomposi¢cdo da matéria organica e de atividades
humanas. O nitrato pode indicar contaminagéo mais antiga ou escoamento de areas
com fertilizantes. Em termos de qualidade da agua, a concentracao e as variagoes de
cloreto s&o indicadores importantes. Cloreto em excesso pode conferir sabor salgado
a agua e, em altas concentragdes, pode ser prejudicial a saude, afetando a pele. Além
disso, variagdes nos niveis de cloreto podem indicar alteragdes nas fontes de agua ou
problemas nos sistemas de tratamento. Ao detalhar acerca dos parametros acima,
aqueles com alta significancia associadas as caracteristicas fisico-quimicas presentes
em cada parcela foram: pH, Nitrito, Nitrato (Amoénia) e Cloretos. Estes foram
distribuidos de acordo com sua concentracdo por toda a area que compde o Agude
do Cote (Figura 23).
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4.2 ANALISE DA MICROBIOLOGIA DA AGUA

Os sedimentos sao fontes relevantes de informacdo sobre a qualidade
ambiental dos corpos hidricos. Eles refletem ndo apenas o estado atual do
ecossistema, mas também fornecem indicios sobre a evolucéo historica de diversos
parametros hidrolégicos e quimicos. Além de atuarem como reservatorio de nutrientes
e contaminantes, os sedimentos desempenham papel ativo e na troca de substancias

com coluna d’agua e a biota aquatica (MOZETO & SOARES, 2006).
Para as anadlises de derivados de petroleo, seguiram-se os criterios

estabelecidos na Resoluggo CONAMA N°357, De 17 de Margco de 2005. Foram
coletados pontos para analise de hidrocarbonetos (Etilbezeno, Benzeno, Tolueno e
Xileno) cujo os resultados indicaram concentragdes abaixo dos valores maximos
permitidos, apresentando resultados que nao ultrapassam 0,084 ug/L, como

apresentado nas figuras 24 a 28.

Os resultados obtidos demonstram um resultado positivo, estando em
conformidade com da Resolucgao.

Figura 24- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 1

. Resolugao CONAMA
Analise Resultado LQ
357/2005 — Artigo 15.
Benzeno N&o detctado Max. 0,005 ug/L 0,0005
Tolueno N&o detctado Max. 2 ug/L 0,001
Etilbenzeno N&o detctado Max. 90 ug/L 0,001
Xileno N&o detctado Max. 300 pg/L 0,003

Figura 25- Resultados dos pardametros fisico-quimicos analisados, Ponto 2

Resolugdo CONAMA
Analise Resultado LQ
357/2005 - Artigo 15.
Benzeno Nao detctado Max. 0,005 ug/L 0,0005
Tolueno Nao detctado Max. 2 pg/L 0,001
Etilbenzeno N&ao detctado Max. 90 pg/L 0,001
Xileno N&ao detctado Max. 300 pg/L 0,003

Figura 26- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 3
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i Resolugdo CONAMA
Analise Resultado LQ
357/2005 - Artigo 15.
Benzeno N&ao detctado Max. 0,005 ug/L 0,0005
Tolueno N&ao detctado Max. 2 pg/L 0,001
Etilbenzeno N&ao detctado Max. 90 pg/L 0,001
Xileno N&o detctado Max. 300 pg/L 0,003

Figura 27- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 4

i Resolugio CONAMA
Analise Resultado LQ
357/2005 - Artigo 15.
Benzeno N&o detctado Max. 51 ug/L 0,0005
Tolueno N&o detctado Max. 215 pg/L 0,001
Etilbenzeno N&o detctado Max. 25 pg/L 0,001
Xileno N&o detctado N.D. 0,003

Figura 28- Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados, Ponto 7

Resolugio CONAMA
Analise Resultado LQ
357/2005 — Artigo 15.
Benzeno N&o detctado Max. 0,005 ug/L 0,0005
Tolueno N&o detctado Max. 2 ug/L 0,001
Etilbenzeno N&o detctado Max. 90 ug/L 0,001
Xileno Nao detctado Max. 300 pg/L 0,003

¢ Biodiversidade da Comunidade Fitoplancténica e comparativo com

os dados também analisados em 2023 com os dados de 2025

Um total de 33 taxons fitoplancténicos foram observados ao longo dos pontos
de coleta, distribuidos em 5 grupos taxonémicos: Cyanobacteria (13), Chlorophyceae
(8), Bacillariophycea (5), Euglenophyceae (4) e Zygnemaphyceae (3) (Quadro 3).

A composigdo taxondmica do fitoplancton nos reservatorios amostrados
totalizou:

ACMOnL WO L O Y

).
A | | r P RDG EL progel.com.br @ (84) 3317-5233 progel@progel.com.br
~

Responsavel técnico



ACUDE DO COTE - 54/104

) RELATORIO DE AVALIACAO AMBIENTAL
A=y PROGEL g
B | FELIPE GUERRA/RN

Quadro 1 - Lista de espécies fitoplanctonicas

Cyanobacteria

Aphanizomenon gracile
Aphanocapsa delicatissima
Chroococcus dispersus
Coelosphaerium sp.
Dolichospermum planctonicum
Eucapsis densa
Limnothrix planctonica
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa
Planktothrix agardhii
Pseudanabaena galeata
Raphidiopsis raciborskii
Synechococcus elongatus

Chlorophyceae

Botryococcus braunii
Closterium parvulum
Crucigenia crucifera
Desmodesmus opolienses
Kirchneriella contorta
Monoraphidium contortum
Pediastrum duplex
Scenedesmus acuminatus

Bacillariophyceae
Aulacoseira granulata
Cyclotella meneghiniana
Fragilaria capucina
Gomphonema parvulum
Navicula cryptocephala

Euglenophyceae

Euglena proxima
Phacus orbicularis
Strombomonas sp.

Trachelomonas volvocina

Zygnemaphyceae
Chlamydomonas reinhardltii
Cosmarium sp.
Staurastrum gracile
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A composigcdo e densidade da comunidade fitoplanctdénica observada na
campanha de 2023 apontam para um ambiente em processo avancado de
eutrofizacdo, com domindncia marcante de cianobactérias potencialmente
toxigénicas. As andlises indicam que todos os pontos avaliados apresentam
densidades criticas, capazes de comprometer a qualidade ambiental do ecossistema
aquatico.

Dentre as espécies identificadas, destaca-se Microcystis aeruginosa (figura
abaixo) como a mais abundante na maioria dos pontos, com densidades superiores a
5000 Ind/mL nos pontos 01, 02 e 04, e atingindo o valor critico de 22000 Ind/mL no
Ponto 07. Esse valor esta muito acima do limite de alerta definido pela Organizagéo
Mundial da Saude (2.000 Ind/mL), configurando risco elevado de ocorréncia de toxinas
como microcistinas, especialmente em aguas utilizadas para dessedentagao animal,

irrigacao e abastecimento humano.

Figura 29 - Registro em microscépio - Cianobactérias — Microcystius.

O Ponto 04 apresentou a maior densidade de Raphidiopsis raciborskii (7.800
Ind/mL), espécie também reconhecida por sua capacidade de produzir saxitoxinas e
cilindrospermopsina. Sua dominéncia nesse ponto sugere condigdes ambientais
especificas de estabilidade térmica e estratificacdo, favorecendo seu
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desenvolvimento, o que pode estar relacionado a elevada condutividade e carga de
nutrientes detectada na agua.

Outras cianobactérias registradas em densidades significativas incluem
Planktothrix isothrix, que ultrapassou 7.700 Ind/mL no Ponto 02, e Dolichospermum
spiroides, Limnothrix planctonica e Cylindrospermopsis raciborskii, todas compativeis
com ambientes aquaticos de elevada carga organica e estabilidade hidrica.

As demais algas verdes e diatomaceas ocorreram em densidades moderadas,
com destaque para géneros como Monoraphidium, Scenedesmus, Aulacoseira e
Gomphonema, refletindo ainda algum grau de diversidade funcional no sistema,
embora com tendéncia de supressdo em relagdo ao dominio das cianobactérias.
Organismos indicadores de aguas meso- a eutréficas, como Cyclotella meneghiniana
e Fragilaria crotonensis, também foram registrados (figura 30).

Com base na composicao e abundancia das espécies, é possivel afirmar que
o fitoplancton atuou como bioindicador das condigdes tréficas criticas do ambiente,
reforcando o diagnéstico de ndo conformidade com os padrdes de qualidade da
CONAMA 357/2005 para corpos de Classe 2, especialmente nos pontos 04 e 07. A
observacao de formagdes de espuma e aguas com coloracéo esverdeada e densa em
campo corrobora os dados de densidade e indica a possibilidade de floragées nocivas
recorrentes, que comprometem a integridade bidtica e colocam em risco a seguranca
dos usos multiplos da agua.

Outro aspecto relevante a destacar é que, na regiao Nordeste, as condicdes
ambientais como baixo volume hidrico dos reservatorios, as ltas temperaturas medias,
o tempo de retencéo elevado e a eutrofizacao artificial favorecem o desenvolvimento
de cianobactérias (WILK- WOZNIAK et al., 2016).

Tal condigéo representa o risco a saude humana, visto que as cianobactérias
podem ser bioacumaladas em tecidos vegetais e animais, afetando oconsumo de
hortaligas irrigadas irrigadas com essas aguas (Nery et al.,, 2021) e de pescados
(MENDES, BARBOSA & NERY, 2016).

O que também pode ser considerado sobre os riscos das cianobactérias é que
0 seu crescimento elevado em um corpo hidrico pode afetar o ecossistema aquatico,
pois sua decomposi¢cdo consome grandes quantidades de oxigenio, o que pode
provocar a mortandade dos peixes.
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Figura 30 - Densidade fitoplanctdnica (Ind/mL) em ecossistemas aquaticos no entorno do
municipio de Felipe Guerra-RN, em maio/2025.

o Biodiversidade da Comunidade Zooplancténica

A comunidade zooplanctdnica registrada durante a foi composta por 14 taxons,
distribuidos entre os grupos Rotifera, Copepoda e Cladocera. A composigao e
abundéncia desses organismos refletem as condicbées ambientais observadas no
reservatorio, caracterizadas por elevada condutividade elétrica, acumulo de
nutrientes, alta turbidez e indicios de eutrofizagao severa (Quadro 4).
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Quadro 2 - Lista de taxons zooplanctbnicos.

Rotifera

Asplanchna priodonta
Brachionus calyciflorus
Filinia longiseta
Keratella cochlearis
Lecane bulla
Polyarthra vulgaris
Trichocerca similis

Copepoda

Mesocyclops longisetus
Notodiaptomus sp.
Thermocyclops decipiens

Cladocera

Bosmina sp.
Ceriodaphnia cornuta
Daphnia gessneri
Moina sp.

Os rotiferos se destacaram como grupo dominante em todos os pontos
amostrados, com elevadas densidades de espécies amplamente reconhecidas por
sua tolerancia a ambientes eutrofizados, como Brachionus calyciflorus e Keratella
cochlearis. Esses organismos apresentam ciclo de vida curto, grande capacidade de
colonizacdo e resiliéncia a variagbes bruscas nos parametros fisico-quimicos,
caracteristicas comuns em reservatorios tropicais sujeitos a pressdes antrépicas. A
predominancia de rotiferos €, portanto, compativel com ambientes enriquecidos em
matéria organica, com floragdes frequentes de cianobactérias e baixa renovagao
hidrica (Figura 31).

O zooplancton foi representado principalmente por microcrustaceos
(cladéceros e copépodos), seguidos por rotiferos, em composic¢ao tipica de ambientes
com alta produtividade primaria. A predominancia dos microcrustaceos,
especialmente em areas com menor cobertura de macrdfitas, sugere que o sistema
ainda mantém nivel intermediario de filtradores eficientes, embora sob pressao
crescente. A presenca expressiva de rotiferos em alguns pontos indica aumento da
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matéria organica particulada e qualidade tréfica alterada, ja que esses organismos sao
mais tolerantes a condi¢des de instabilidade e variagbes ambientais bruscas. De forma
geral, a comunidade zooplanctonica observada reforga o diagndstico de ambiente
eutrofizado, mas funcionalmente ativo, com potencial de resposta a acgdes de

mitigagao.

Rotifera = Copepoda = Cladocera
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Figura 31 - Densidade de organismos zooplancténicos em ecossistemas aquaticos
distribuidos no entorno do municipio de Felipe Guerra-RN, em maio/2025.

Os Copépodos, especialmente os representantes da ordem Cyclopoida, como
Mesocyclops longisetus e Thermocyclops decipiens apresentaram alta abundéancia
nas estagbes P1, P2, P3 e P7. Esses organismos sao predadores ativos de
fitoplancton e microzooplancton e sao favorecidos em sistemas com elevada
disponibilidade de alimento, como aqueles com predominancia de microalgas e
matéria organica particulada. Sua ocorréncia em densidades significativas nesses
pontos sugere a existéncia de cadeias troficas curtas, com estrutura simplificada e
dominancia de poucos niveis funcionais. A presenca consistente de Copépodes
Ciclopoides esta associada a elevada produtividade e a degradacao da qualidade da
agua, caracteristicas tipicas de ecossistemas Iénticos do semiarido sob estresse
trofico.
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Por outro lado, os claddceros foram registrados em densidades mais baixas e
com menor representatividade entre os pontos. Espécies como a Moina sp., Bosmina
sp. e Ceriodaphnia cornuta estiveram presentes, mas com populagdes reduzidas,
enquanto Daphnia gessneri apresentou valores discretos. A baixa abundancia desse
grupo é coerente com o cenario ambiental observado, uma vez que os cladéceros séo
mais sensiveis a alteragdes fisico-quimicas, especialmente a turbidez elevada e a
presenca de toxinas produzidas por cianobactérias. Além disso, a competicdo
alimentar com rotiferos e o estresse ambiental generalizado tendem a limitar o
estabelecimento dessas espécies em reservatorios degradados.

A estrutura observada da comunidade zooplanctdnica, marcada pela
dominancia de rotiferos, alta densidade de Copépodes Ciclopdides em alguns pontos
e rarefacao de cladoceros reflete o processo de eutrofizagdo avangada nos sistemas
aquaticos estudados. Este padrao € tipico de ambientes |énticos tropicais sob
influéncia de fatores como evapoconcentragdo, carreamento de nutrientes por
atividades antrépicas e auséncia de tratamento de efluentes. A composicao registrada
indica uma perda de diversidade funcional e uma simplificacdo da teia alimentar
plancténica, com predominancia de organismos tolerantes e oportunistas.

Essas caracteristicas sdo consistentes com as descricdes feitas para
reservatorios localizados em regides semiaridas, onde a escassez hidrica, aliada a
altas temperaturas e uso intensivo do solo, intensifica os efeitos da eutrofizagao e
compromete a integridade ecoldgica dos ecossistemas aquaticos. Assim, a
comunidade zooplanctdnica registrada funciona ndo apenas como um reflexo das
condicdes fisico-quimicas, mas também como um bioindicador da severidade das
pressdes ambientais que atuam sobre os ecossistemas avaliados.

o Biodiversidade da Comunidade de Macroéfitas Aquaticas

Durante a amostragem, foram registradas duas espécies de macrdfitas
aquaticas: Egeria densa, com ocorréncia em todos os pontos de amostragem,
e Eichhornia crassipes, registrada apenas na estagdo 03. O reduzido numero
de espécies observadas reflete uma baixa diversidade de macroéfitas no
ambiente. No entanto, a ampla distribuicao espacial de Egeria densa evidencia
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sua capacidade de adaptacdo a diferentes condicbes ambientais, mesmo em

ambientes com caracteristicas adversas como os do semiarido.

A abundancia das macrdfitas foi estimada com base no potencial de cobertura
das areas de coleta, revelando valores variando entre 5 e 10% de cobertura nas
estacbes em que estavam presentes. Essa cobertura esteve concentrada
especialmente nas regides marginais, onde a menor profundidade, a baixa correnteza
e a maior estabilidade fisica favorecem o desenvolvimento dos organismos. A maior
cobertura foi observada na estacdo 03, onde ocorreu a coexisténcia das duas
espeécies (Egeria e Eichhornia), alcangando 10% de cobertura estimada. Por outro
lado, a menor cobertura foi registrada na estagédo 07, com apenas 5% de area coberta
por macrofitas, e exclusivamente pela presenga de Egeria densa.

A distribuicao e a composicao dessas macrofitas sao coerentes com os padroes
observados em ecossistemas aquaticos do semiarido. Egeria densa, uma espécie
submersa de crescimento intenso, &€ conhecida por sua ampla tolerancia a ambientes
eutrofizados, aguas de baixa transparéncia e elevada carga de nutrientes, condi¢des
estas presentes nos pontos amostrados. Sua ocorréncia em todos os locais sugere
resiliéncia frente a salinizagdo e as variagdes fisico-quimicas registradas. Ja
Eichhornia crassipes (aguapé€), espécie flutuante de crescimento rapido, € altamente
dependente de estabilidade hidrica e disponibilidade de nutrientes.

Um aspecto importante observado foi que ambas as espécies apresentavam
sinais de decomposigao parcial, indicando um estagio avangado de senescéncia ou
estresse ambiental. Esse processo pode estar relacionado a elevada carga de
nutrientes, a salinizagao progressiva, a presenca de floragdes de cianobactérias e a
variagao no nivel da lamina d’agua. A decomposi¢cdo da biomassa vegetal contribui
adicionalmente para o ciclo interno de nutrientes, intensificando a eutrofizagdo e

promovendo consumo de oxigénio nos niveis inferiores da coluna d’agua (Figura 32).
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e Biodiversidade da Comunidade Zoobentos

Figura 32 - Foto representativa da cobertura e estagios de decomposicao das
macrofitas aquaticas na estacao de coleta 1.
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A anadlise da fauna zoobentdnica resultou no registro de dois taxons de
moluscos gastropodes: Melanoides tuberculata e Biomphalaria sp. Ambas as espécies
sdo comuns em ambientes Iénticos tropicais, sendo frequentemente associadas a
condigdes ambientais eutrofizadas, substratos instaveis e baixa renovagao hidrica. A
presenca desses organismos reflete diretamente o estado tréfico e sanitario dos
ecossistemas aquaticos amostrados, além de apresentar relevancia potencial para a
saude publica.

Melanoides tuberculata foi a espécie mais abundante e amplamente distribuida,
estando presente em todos os pontos de amostragem com densidades superiores as
observadas para Biomphalaria. Os pontos 1, 3, 4 e 7 apresentaram as maiores
concentragbes de Melanoides, sugerindo que essas regides reunem condigdes
favoraveis ao seu estabelecimento, como sedimentos organicos, acumulo de matéria
particulada e estabilidade marginal. Essa espécie exadtica, introduzida em diversos
sistemas aquaticos do Brasil, tem elevada capacidade adaptativa, sendo resistente a
poluicdo organica, a variagao de oxigénio dissolvido e a salinidade, caracteristicas
compativeis com os parametros fisicos e quimicos registrados nesta campanha.

Em relacdo a ocorréncia de Biomphalaria, os resultados indicaram densidades
menores e distribuicdo mais restrita, com sua maior abundancia registrada no ponto 3
e a menor no ponto 4. A presenga desse género, amplamente conhecido como
hospedeiro intermediario de Schistosoma mansoni, agente etiolégico da
esquistossomose, exige atencdo especial, ainda que a densidade observada tenha
sido relativamente baixa. Mesmo em densidades moderadas, a presenca de
Biomphalaria em corpos d’agua utilizados para abastecimento humano,
dessedentacdo animal ou recreagao representa risco potencial a saude publica,
principalmente em areas sem cobertura de saneamento basico e com escoamento
superficial ndo controlado.

A elevada concentragao de nutrientes, turbidez, coliformes termotolerantes, e
o processo de eutrofizacdo avancada favorecem comunidades bentdnicas
empobrecidas e dominadas por organismos tolerantes, como o0s moluscos
registrados. Além disso, a presenga de detritos organicos em decomposigao, baixa
velocidade de correnteza e margens com vegetacdo degradada contribuem para a
manutencdo de habitats bentbnicos propicios a proliferacdo desses taxons, o que
reforgca o diagnostico de comprometimento ecolégico do sistema e apontam para a
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necessidade de monitoramento continuo da fauna aquatica, especialmente devido as
implicagdes sanitarias associadas a ocorréncia de Biomphalaria em ambientes de
usos multiplos. A vigilancia ambiental, aliada a medidas de gestdo sanitaria e controle
da poluigao difusa, € essencial para mitigar os riscos a saude humana e garantir a

segurancga do uso das aguas dos reservatorios.

4.3 AVALIAGAO DA INTEGRIDADE BIOTICA (EPA)

A aplicacdo adaptada do Protocolo de Avaliacdo de Habitat da EPA as
estacoes 1, 2, 3, 4 e 7 permitiu caracterizar a qualidade fisica dos habitats disponiveis
para as comunidades aquaticas, considerando atributos como estabilidade de
margens, cobertura vegetal riparia, composi¢cao do substrato e influéncia antrépica. O
protocolo, originalmente desenvolvido para ambientes Iéticos, foi ajustado a realidade
do sistema semiarido e as condi¢des marginalmente Iénticas do reservatorio, focando
nas interfaces agua-terra onde a biota esta mais diretamente exposta a variagdes
ambientais.

As estacdes 1 e 3 apresentaram os melhores indicadores de qualidade de
habitat, com escores considerados de “bom” a “regular’ na maioria dos parametros.
Ambas contavam com presenca de vegetacdo marginal submersa (Egeria densa),
maior estabilidade das margens e substrato relativamente diversificado, com presenca
de matéria organica e sedimentos de granulometria mista (Figura 33). Foram também
os locais com maior abundancia de Melanoides tuberculata e cobertura moderada de
macrofitas aquaticas, mesmo em estagio de decomposicdo. Esses elementos
sugerem maior disponibilidade de microhabitats e alguma resiliéncia fisica e ecoldgica
(Quadro 3).
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Figura 33 - Visualizagao da area com vegetacao submersa.

A estacdo 2 apresentou uma condicao intermediaria, com menor
heterogeneidade fisica e sinais de instabilidade marginal. A vegetagao riparia era
ausente ou descontinua em diversos trechos, e o substrato apresentava acumulo
visivel de sedimentos finos, associados a maior turbidez e deposi¢cdo de detritos
(Figura 34). A auséncia de cobertura vegetal protetora na interface agua-terra e a
compactagcao do substrato indicam um ambiente vulneravel a erosao e a perda de

estrutura bent6nica.
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Figura 34 - Visualizagao da area com acumulo de sedimentos.

Na estacgao 4, foi observada uma condi¢ao paradoxal. Embora a presenga de
vegetagao riparia no entorno indicasse um potencial estrutural favoravel, a estagao
esta localizada a jusante de um sitio com criagdo de animais a menos de 15 metros
da margem, o que afeta significativamente a integridade ecoldgica do trecho. Sinais
de pisoteio, compactacdo de solo, aporte de matéria orgénica e presenga de
sedimentos finos foram observados. A influéncia direta do escoamento superficial
contendo matéria fecal e nutrientes favorece a degradacédo do microhabitat bentdénico
e compromete a qualidade fisica do substrato. A fauna local refletiu esse impacto, com
presenca de Melanoides tuberculata em alta densidade, mas com reduzida ocorréncia
de Biomphalaria, provavelmente sensivel ao estresse fisico-quimico e a instabilidade
local. Assim, embora a estrutura riparia estivesse visivelmente presente, sua
efetividade ecoldgica foi comprometida pela pressao antropica localizada.

A estacéao 7 apresentou as piores condigdes fisicas entre os pontos avaliados,
com escores reduzidos em todos os parédmetros. A margem estava desprovida de
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vegetacgao riparia, com sinais evidentes de degradagéo, erosédo e uso por animais. A
cobertura de macrdfitas foi a menor registrada (apenas 5%), e o substrato consistia
quase exclusivamente de lama compactada com elevado conteudo organico em
decomposicdo. A exposicdo do solo, associada a auséncia de filtragem natural,
favorece o aporte de contaminantes, confirmando os dados de qualidade da agua e a
presenca elevada de coliformes fecais, com risco potencial a saude humana e animal
(Figura 35).
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Figura 35 - Visualizagdo da area com solo exposto.

As estacgdes 5 e 6, diferentemente das demais, apresentavam auséncia total
de lamina d’agua no momento da campanha, revelando o carater intermitente e
sazonal dos sistemas aquaticos no semiarido. Ambas se encontravam completamente
dessecadas, sendo utilizadas pela populacao local para fins nao relacionados ao uso
ambiental direto dos ecossistemas aquaticos: a estacao 5 funcionava como acesso
viario informal (estrada) e a estagdo 6 como area de cultivo agricola e criagdo de
animais.
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Em substituicdo a lamina de agua, foi observada a presenca de vegetagao
terrestre adaptada ao semiarido, composta por espécies lenhosas tipicas da caatinga.
Apesar da vegetacao riparia estar presente nos locais, seu papel como elemento
protetor e estruturante do habitat aquatico encontra-se totalmente descaracterizado,
uma vez que os usos antrépicos substituiram funcionalmente a dinamica ecoldgica
natural da area alagavel.

Do ponto de vista do Protocolo da EPA, essas estagbes seriam classificadas
com escores nulos ou minimos em praticamente todos os parametros avaliados, uma
vez que: (i) ndo havia cobertura de substrato aquatico; (ii) a conectividade hidrolégica
estava interrompida; (iii) as margens apresentavam compactagdo e degradagao
visiveis; (iv) os usos antrépicos (transito de veiculos, pisoteio de animais, cultivo
agricola) modificaram profundamente a estrutura fisica da unidade de avaliagao.

Embora ndo apresentassem, naquele momento, descarga de poluentes
evidente, os usos atuais representam fontes potenciais de poluicdo parcial,
principalmente devido ao acumulo de matéria organica, residuos fecais e disturbios
no solo, que serdo mobilizados durante os primeiros eventos de recarga hidrica. Esse
processo pode resultar em uma rapida eutrofizacdo autéctone logo apos as primeiras
chuvas significativas, agravada pela concentracdo de nutrientes e materiais
particulados depositados no leito seco.

Assim, mesmo em condi¢cdo seca, essas areas devem ser consideradas
zonas criticas de risco ecoldgico, com implicagdes diretas para a qualidade da agua
e para a saude dos ecossistemas durante os ciclos de enchente.

No ano de 2025, nao foi observado mortandade de organismos da classe de
peixes presentes no agude, mas ainda é possivel verificar o acumulo de macréfitas e
o processo de eutrofizagdo, que podera gerar pela decompisi¢do uma diminuigdo de
oxigénio dissolvido na agua, atribuindo também ma qualidade.
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Quadro 3 - Sintese das condigdes qualidade de habitat.

Estacao Qualidade do Habitat Principais caracteristicas
Vegetacao marginal presente,
P1 Regular a boa estabilidade razoavel, substrato
variado
Vegetacdo ausente em trechos,
P2 Regular margens instaveis, sedimentos

finos acumulados

Vegetagao aquatica e riparia
P3 Boa presente, substrato com
heterogeneidade moderada

Vegetacao riparia presente, mas

Regular (potencial impactada por criagao animal

P4

comprometido) o
préxima
Sem agua, usada como estrada,
P5 Muito ruim solo compactado, sem fungao
ecoldgica atual
. . Sem agua, uso agricola e criagao
P6 Muito ruim gua, 9 ¢

animal, risco de eutrofizagao futura

Margens degradadas, sem
P7 Ruim a muito ruim vegetacgao, substrato compactado,
cobertura minima

4.4 ANALISE COMPARATIVA ENTRE AS CAMPANHAS 2023/2025

A analise comparativa entre os dados de 2023 e os resultados obtidos na
campanha de 2025 revela a persisténcia de condigdes eutréficas severas e sinais
continuos de pressdo antrépica sobre os sistemas aquaticos avaliados. Contudo,
nota-se também variagcdes pontuais nos niveis de alguns parametros, especialmente
relacionados a eutrofizacdo e a presenca de coliformes, indicando que os impactos
ambientais s&o dinamicos, multifatoriais e com forte influéncia climatica e sazonal.

Os valores de condutividade elétrica aumentaram nos locais monitorados em
2024, com destaque para o Ponto 04, que apresentou condutividade de 1733 pS/cm
e solidos totais dissolvidos acima de 1200 mg/L. Isso representa uma elevacgéo
expressiva frente aos dados de 2023, quando a condutividade variava de 250 a 910
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pNS/cm. Essa alteragao é compativel com o efeito cumulativo da evapotranspiragédo em
sistemas de baixa lamina de agua, intensificado pela estiagem prolongada e reduzida
recarga hidrica.

O padrdao de elevada mineralizacdo indica uma tendéncia de salinizagao
progressiva, agravada pela baixa renovacao da agua e pelo uso multiplo do entorno,
reforcando a vulnerabilidade desses sistemas no contexto do semiarido.

As concentragdes de fosforo total em 2025 (0,10 a 0,15 mg/L) mantiveram-se
em patamares semelhantes aos mais criticos de 2023, quando valores de até 0,52
mg/L foram registrados. Esses niveis sdo consistentemente compativeis com estados
eutroficos ou hipertrofizados, segundo Thornton & Rast (1993), cuja referéncia é de
0,06 mg/L como limiar para eutrofizagao.

Ja o nitrogénio total, que em 2023 variava de 0,07 a 0,22 mg/L, apresentou em
2025 um perfil proximo, com concentragdes de nitrato de 0,08 a 0,15 mg/L e amdnia
total de até 0,66 mg/L. Isso sugere carregamento constante de nutrientes, reforgcado
por fontes difusas, como escoamento agricola, presenca de gado, auséncia de mata
ciliar e entrada de matéria organica néao tratada.

A presenca de coliformes termotolerantes foi registrada em quatro dos cinco
pontos com lamina d’agua em 2024, com destaque para o Ponto 07, que ultrapassou
o limite de 1.000 NMP/100 mL definido pela CONAMA 357/2005. Em 2023, E. coli foi
detectada em quase todos os pontos, além de ovos de Ascaris lumbricoides,
evidenciando forte contaminacgao fecal.

O padrdao se repete, indicando que ndo houve avango significativo em
infraestrutura sanitaria, e que a contaminagao por fezes humanas e animais é
recorrente e ativa, o que compromete os usos multiplos da agua (como irrigacao e
dessedentacao de animais) e representa risco a saude publica.

Embora a comunidade fitoplanctbnica continue sendo dominada por
cianobactérias, com presenga de Microcystis aeruginosa em 2025, chama atengao o
registro de floragédo intensa associada a formagédo de espumas, especialmente na
estacdo 07. Em 2023, Limnothrix planctonica e Raphidiopsis raciborskii foram as
espéecies mais abundantes e ja apontavam risco de produgdo de toxinas como
microcistinas e saxitoxinas.

A estrutura da comunidade bentdnica manteve-se composta majoritariamente
por moluscos resistentes a poluigdo, como Melanoides e Biomphalaria, reforgando o
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diagnostico de um ecossistema em estado de desequilibrio ecolégico, com baixa
diversidade de organismos sensiveis e indicadores bioldgicos compativeis com
ambientes degradados.

Por fim, com base na analise integrada dos dados fisico-quimicos, biolégicos e
ecoldgicos, considera-se que os ecossistemas apresentam estado de integridade
bidtica comprometido, com sinais avangados de eutrofizacao, alteragdes na estrutura
das comunidades aquaticas e impactos antrdpicos relevantes sobre a zona riparia e a
planicie de inundacdo. A auséncia de contaminantes toxicos associados ao petroleo
nao descarta a degradacao ambiental progressiva por fontes difusas e ocupagdes néao

controladas, com potencial agravamento durante eventos hidrolégicos sazonais.

Quadro 4 - Resumo comparativo entre as duas amostragens realizadas

Indicador 2023 2025 Tendéncia
Observada
Condutividade 250 3 910 1039 3 1733 Aument.o expressivo
(MS/cm) (salinizagao)
Fosforo Total (mg/L) | 0,032 0,52 0,10a0,15 | Mantida eutrofizagao
severa
Nltrogenlo .Total / 0,07 20,22 (NT) 0,36 ? Q,66 Aporte c_ontlnuo de
Ambnia (ambnia) nutrientes
Coliformes Presente em 480 a 1120 Persisténcia de
Termotolerantes todos os pontos NMP/100 mL contaminacao fecal
Floracbes Floragbes com . ~ iy
. . . Situacao critica
Cianobactérias intensas espuma mantida
(Limnothrix, etc.) (Microcystis)
Baixa Presenca de
Macroinvertebrados diversidade; ¢ Sem melhora
o MU moluscos .
benténicos dominancia de ecolégica
tolerantes
moluscos
I,
A{VPRDGEL progel.com.br @(84) 3317-5233 progel@progel.com.br ARl WoTUGuL O 5®

Responsavel técnico



RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL
ACUDE DO COTE - 72/104
FELIPE GUERRA/RN

A=y PROGEL
|

5 CONCLUSAO

O acgude do cote, area de estudo deste relatério, € um corpo hidrico natural com
extensdo de 35,31 hectares. Esta inserido na sub-bacia Apodi-Mossoré, a segunda
maior bacia do estado do Rio Grande do Norte, localizada na Microrregidao do Oeste
Potiguar, ocupando uma area de 28.370,592 hectares.

No entorno do Cote e ao longo de seu curso d’agua, identificam-se diversas
atividades socioecondmicas como fornos de cal, extracdo de petrdleo, pecuaria e
fruticultura irrigada. Atividades que embora economicamente relevantes podem
impactar negativamente a qualidade da agua e gerar desequilibrios ecoldgicos no
ecossistema aquatico local.

As concentragbes de compostos nitrogenados totais, pH e cloretos totais,
observadas nao sdo compativeis com contaminagdes advindas da atividade direta de
extracéo de petréleo.

Os resultados das variaveis analisadas indicam elevado estagio de eutrofizagao
nos ecossistemas amostrados. A eutrofizacao artificial caracteriza-se pelo aumento
excessivo da concentragdo de nutrientes, especialmente nitrogénio, na agua e tem
como consequéncia mais danosa ao ambiente floragbes de cianobactérias, como
observado nos ambientes avaliados. O estagio de eutrofizagdo constato € compativel
com os usos multiplos do entorno dos mesmos, como a criagdo de animais, agricultura
e principalmente a falta de saneamento basico, visto os indicios de contaminacdes
fecais observadas.

As floracbes de cianobactérias nos reservatorios deram-se com maior
contribuicdo de Microcystis aeruginosa, produtoras de microcistinas, um grupo de
hepatotoxinas capazes de acarretar danos potenciais a saude humana e de outros
animais no entorno, bem como comprometimento dos usos multiplos da agua para
irrigacdo e dessedentagdo de animais, assim é fundamental que medidas de
mitigacao e controle de eutrofizacdo nos sistemas avaliados sejam implementados
para reduzir o impacto ambiental e garantir a seguranga hidrica dos usos da agua.

Além disso, houve aumento nos valores de condutividade elérica, se
comparado com o ano de 2023, causado pela estiagem prolongada ocorrida também
este ano. A mineralizagao e salinizagao progressiva estdo atreladas ao baixo nivel de

agua e baixa renovagado da mesma presente no agude.
Para analise fisica-quimica de derivados de petréleo como benzeno, etilbenzeno,
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tolueno e xilenos, mostram estar em conformidade com a Resolugao N° 357, de 17 de
Marco de 2005, descartando a atividade petrolifera como causadora da degradagao
de ocorre de forma recorrente no acude.

Diante do exposto, infere-se que o agude do cote, estd com processo de
eutrofizacdo, mas ndo esta relacionado com uma possivel contaminagcdo por
hidrocarbonetos, haja vista nao ter sido detectado estes compostos nas amostras de
agua coletadas. Este impacto negativo pode ter sido ocasionada pelo processo de
escassez que ocorre na regidao e da decomposi¢cdo das cianobactérias no corpo
hidrico, uma vez que seu processo de decomposicao pode ocasionar a diminuicdo de
oxigénio no reservatorio.

Recomenda-se a implementagdo, por parte do poder publico, de um
monitoramento continuo das densidades de cianobactérias, bem como avaliagéo e
quantificacdo da presenga de cianotoxinas na agua, principalmente em pontos onde
havia predominancia de Microcystis aeruginosa. Além disso métodos de delimitagédo
ao acesso que torne possivel o controle em faixas de protegao.

A educacgao ambiental e sensibilizacdo com estimulos as praticas sustentaveis
também podem contribuir para a¢gdes conjuntas, assim como o apoio de érgaos de
vigilancia em saude, considerando a ocorréncia de caramujos (Biomphalaria sp.),
espécies que estdo associadas ao parasita causador da esquistossomose. Com isso,
havera melhora da qualidade da agua para consumo humano e a preservagao das

espécies que estao presentes no corpo hidrico.
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